
ΑΞΙΟΠΟΙΗΗ ΚΑΣΑΛΟΙΠΩΝ ΒΩΞΙΣΗ (ΚΒ)

ΑΛΟΥΜΙΝΙΟΝ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΟΣ



ΑΞΙΟΠΟΙΗΗ ΚΒ :

 Πεξηβαιινληηθά νθέιε

 Οηθνλνκηθά νθέιε
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 Tα ΚΒ πξνθύπηνπλ σο αδηάιπην παξαπξντόλ θαηά ηελ 

παξαγσγή Αινπκίλαο κε ηε κέζνδν Bayer. 

 Η κέζνδνο Bayer είλαη ε πιένλ  δηαδεδνκέλε κέζνδνο 

παξαγσγήο  Αινπκίλαο,  κε  δηάθνξεο  παξαιιαγέο  

αλάινγα  κε  ηα  ραξαθηεξηζηηθά  ησλ  βσμηηώλ.



ΑΛΟΥΜΙΝΙΟΝ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΟΣ
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Ο ειιεληθόο βσμίηεο είλαη κείγκα νμεηδίσλ :

Αινπκηλίνπ (Al2O3) : 50 – 60 %

ηδήξνπ (Fe2O3) : 20 – 24 %

Ππξηηίνπ (SiO2) : < 4 %

Αζβεζηίνπ (CaO) : <2 %

Σηηαλίνπ (TiO2) : 2 – 3 %
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Σα ΚΒ είλαη κείγκα νμεηδίσλ :

ηδήξνπ (Fe2O3) :  40 – 46 % 

Αινπκηλίνπ (Al2O3) :  11 – 24 %

Αζβεζηίνπ (CaO) :    8 – 14 % 

Ππξηηίνπ (SiO2) :    7 – 12 % 

Ναηξίνπ (Na2O) :    2 – 3 % 
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Η «Αινπκίληνλ ηεο Διιάδνο» από ην έηνο 2000 , 

ζπλεξγάδεηαη κε ηα Αλώηαηα Δθπαηδεπηηθά 

Ιδξύκαηα (ΑΔΙ) ηεο ρώξαο ,

Δζληθό Μεηζόβην Πνιπηερλείν

Αξηζηνηέιεην Παλεπηζηήκην Θεζζαινλίθεο

Παλεπηζηήκην Παηξώλ

θαζώο θαη κε άιιεο βηνκεραλίεο (πρ ΑΓΔΣ ΗΡΑΚΛΗ), 

κε ζθνπό ηελ αμηνπνίεζε ησλ θαηαινίπσλ βσμίηε

γηα παξαγσγή άιισλ πξντόλησλ.
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 Πεγή ζηδήξνπ ζηελ παξαγσγή ηζηκέληνπ

 πκπιεξσκαηηθή πξώηε ύιε ζηελ παξαγσγή ηνύβισλ θαη
θεξακηδηώλ

 Τπόζηξσκα ζηελ θαηαζθεπή επηρσκάησλ ζηελ νδνπνηία

 ηξώκα γεσινγηθνύ θξαγκνύ γηα ηε ζηεγαλνπνίεζε ππζκέλα ή
ελδηάκεζεο ζηξώζεο ησλ ΥΤΣΑ

 Δδαθηθό θάιπκκα γηα θαιιηέξγεηα θπηώλ ζε ρώξνπο πξνο
απνθαηάζηαζε

 Μέζν εκπινπηηζκνύ θαη βειηίσζεο ππνβαζκηζκέλσλ εδαθώλ

 Τιηθό πιήξσζεο θαη απνθαηάζηαζεο παιαηώλ κεηαιιείσλ 

 Τιηθό δεζκεπζεο εθπνκπώλ CO2

 Πξώηε ύιε ζηελ  παξαγσγή ζηδήξνπ

ΑΛΟΥΜΙΝΙΟΝ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΟΣ

Οη ζρεηηθέο έξεπλεο έδεημαλ όηη ηα ΚΒ κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ σο :



1. Αξιοποίηζη ζηην παπαγωγή ηζιμένηου

 Η πξνζζήθε ησλ ΚΒ σο Α’ ύιε ζηε θαξίλα είλαη εθηθηή ζε
πνζνζηό έσο θαη 5% θαη εμαξηάηαη άκεζα από ηηο ππόινηπεο Α’
ύιεο θαη ηνπο παξαγσγηθνύο δείθηεο θάζε ηζηκεληνβηνκεραλίαο.

 Η ρακειή θνθθνκεηξία ηνπο (85% < 63 κm) ζπκβάιιεη ζηελ
εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο θαηά ηε ζξαύζε ησλ Α’ πιώλ.

 Οη θπζηθέο ηδηόηεηεο ησλ παξαγόκελσλ ηζηκέλησλ, όπσο ε
απαίηεζε ζε λεξό θαη ν ρξόλνο πήμεο θπκαίλνληαη ζε θνληηλά
επίπεδα θαη κέζα ζηα επηηξεπηά όξηα γηα ηα ηζηκέλην ηύπνπ
Portland.

 Η νξπθηνινγηθή ζύζηαζε θαηαδεηθλύεη όηη ηα ΚΒ κπνξνύλ λα
ρξεζηκνπνηεζνύλ σο θνξέαο ζηδήξνπ ρσξίο θακία αιιαγή ζηε
νξπθηνινγία ηνπ ηειηθνύ πξντόληνο
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2. Αξιοποίηζη ζηην κεπαμοηουβλοποιία

 Σα ΚΒ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ 

σο κία από ηηο  πξώηεο ύιεο ζηελ 

παξαγσγή θεξακηδηώλ θαη ηνύβισλ. 

 Δλζαξξπληηθά εξγαζηεξηαθά 

απνηειέζκαηα επηβεβαηώζεθαλ ζηελ 

πξάμε θαη κάιηζηα από δηαθνξεηηθνύο 

παξαγσγνύο (Παλαγησηόπνπινο , 

Βαβνπιηώηεο) .

 Οη δνθηκέο θαηέιεμαλ ζε πξντόληα 

εμαηξεηηθήο πνηόηεηαο θαη δείρλνπλ όηη 

ην πιηθό απηό κπνξεί λα αληηθαηαζηήζεη 

ηελ ησξηλή πξώηε ύιε – ην αξγηιόρσκα 

– ζε πνζνζηό κέρξη θαη 25 - 30%. 
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Καηαζθεπάζηεθε δξόκνο κε 3 δηαθξηηέο δηαηνκέο ε ζύζηαζε

ησλ νπνίσλ είλαη ε εμήο :

α) Γηαηνκή 1 : Έδαθνο ηεο πεξηνρήο

β) Γηαηνκή 2 : Έδαθνο ηεο πεξηνρήο (60%) θαη ΚΒ (40%)

γ) Γηαηνκή 3 : Μίγκα ΚΒ (96%) θαη ηπηάκελεο ηέθξαο ζε

πνζνζηό 4%

3. Αξιοποίηζη ζηην οδοποιία- καηαζκευή 

επιχωμάηων-υποζηπωμάηων
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Η γεσθαηαζθεπή δόζεθε ακέζσο ζηελ θπθινθνξία θαη 

κεηά από 5 ρξόληα θαηαπόλεζεο από κεγάιν αξηζκό 

βαξέσλ νρεκάησλ πξνέθπςαλ ηα εμήο :

α) Γελ παξαηεξήζεθαλ κεηαθηλήζεηο , παξακνξθώζεηο θαη 

πξνβιήκαηα επηθαλεηαθήο δηάβξσζεο.

β) Παξαηεξήζεθαλ ακειεηέεο ηηκέο θαζηδήζεσλ (0-4mm)

3. Αξιοποίηζη ζηην οδοποιία- καηαζκευή 

επιχωμάηων-υποζηπωμάηων
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3. Αξιοποίηζη ζηην οδοποιία- καηαζκευή 

επιχωμάηων-υποζηπωμάηων
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Η ρξήζε ησλ ΚΒ έρεη ηα εμήο πιενλεθηήκαηα:

α) Υακειό θόζηνο θαηαζθεπήο ζε ζύγθξηζε κε άιια πιηθά 

(ακκνράιηθα, ζθύξα θιπ)

β)Τςειή κεραληθή αληνρή ζε ζρέζε κε ζπλαθή εδαθηθά πιηθά

γ) Μεγάιε δηάξθεηα δσήο, δεδνκέλνπ όηη κε ειάρηζηε πξνζηαζία , 

ε πηινηηθή θαηαζθεπή δείρλεη λα ζπκπεξηθέξεηαη εμαηξεηηθά δύν 

ρξόληα κεηά ηελ νινθιήξσζή ηεο

3. Αξιοποίηζη ζηην οδοποιία- καηαζκευή 

επιχωμάηων-υποζηπωμάηων
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4. Αμηνπνίεζε ζηελ απνθαηάζηαζε ΥΤΣΑ

ΑΛΟΥΜΙΝΙΟΝ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΟΣ

Δμεηάζηεθε κε επηηπρία ζε εξγαζηεξηαθή θαη πηινηηθή θιίκαθα ε 

ζπκπεξηθνξά ησλ ΚΒ σο ζηξώκαηνο γεσινγηθνύ θξαγκνύ 

(ζηξώκα ρακειήο δηαπεξαηόηεηαο).

• πληειεζηήο πδξνπεξαηόηεηαο ΚΒ : 4x10-9 m/s

• πληειεζηήο πδξνπεξαηόηεηαο γηα γεσινγηθνύο θξαγκνύο 

επηθαλεηαθήο ζηεγαλνπνίεζεο θαη ζηεγαλνπνίεζεο ππζκέλα πνπ 

έρεη πξνδηαγξαθεί ζηελ Δζληθή Ννκνζεζία θαη ηελ Κνηλνηηθή 

Οδεγία (ΗΠ29407/3508, ΦΔΚ 1572 Β,16-12-2002 & 1999/31/ΔΚ, 

26-04-1999) πεξί πγεηνλνκηθήο ηαθήο απνβιήησλ : Κ= 10-9 m/s



4. Αμηνπνίεζε ζηελ απνθαηάζηαζε ΥΤΣΑ - ηάδην 

θαηαζθεπήο γεσινγηθνύ θξαγκνύ
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4. Αμηνπνίεζε ζηελ απνθαηάζηαζε ΥΤΣΑ

ΑΛΟΥΜΙΝΙΟΝ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΟΣ

Υώξνο δηάζεζεο ζηεξεώλ αδξαλώλ απνβιήησλ ηεο ΑηΔ



 Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ΚΒ είλαη όκνηα κε απηά ησλ 

αξγηιηθώλ εδαθώλ, απνπζηάδνπλ όκσο από απηά νξγαληθή 

ύιε , νξηζκέλα νπζηώδε ζπζηαηηθά θαη κηθξννξγαληζκνί 

απαξαίηεηνη γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπο σο έδαθνο πνπ κπνξεί 

λα ππνζηεξίμεη βιάζηεζε.

 Με ηηο θαηάιιειεο πξνζζήθεο βηνινγηθήο ιάζπεο ή 

θάπνησλ θζελώλ πιηθώλ είλαη δπλαηή ε κεηαηξνπή ησλ ΚΒ 

ζε εδαθηθό πιηθό γηα ηελ ππνζηήξημε βιάζηεζεο.

5. Αμηνπνίεζε ζηε δεκηνπξγία εδαθηθνύ 

θαιύκκαηνο γηα θαιιηέξγεηα θπηώλ

ΑΛΟΥΜΙΝΙΟΝ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΟΣ



 Σνπνζεζία : Δξγνζηάζην «Αινπκίληνλ ηεο Διιάδνο».

 Έηνο θαηαζθεπήο : 2003

 Έθηαζε : 600m2

 6 ρεηξηζκνί x 4 επαλαιήςεηο = 24 πεηξακαηηθά ηεκάρηα

 Τιηθά κηγκάησλ : ΚΒ , βηνινγηθή ιάζπε (ζε πνζνζηό 5 ή 10% 
θ.β) , γύςνο (ζε πνζνζηά 4, 7.5, 10% θ.β) θαη δηζόμηλν 
θσζθνξηθό αζβέζηην (2% θ.β)

5. Αμηνπνίεζε ζηε δεκηνπξγία εδαθηθνύ θαιύκκαηνο 

γηα θαιιηέξγεηα θπηώλ – Πηινηηθή δνθηκή
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5. Αμηνπνίεζε ζηε δεκηνπξγία εδαθηθνύ 

θαιύκκαηνο γηα θαιιηέξγεηα θπηώλ

ΑΛΟΥΜΙΝΙΟΝ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΟΣ



Βέιηηζηνο ζπλδπαζκόο από ηερληθήο ζθνπηάο : 

5. Αμηνπνίεζε ζηε δεκηνπξγία εδαθηθνύ 

θαιύκκαηνο γηα θαιιηέξγεηα θπηώλ

Καηάινηπα Βσμίηε

δηζόμηλν θσζθνξηθό αζβέζηην 

2% θ.β

γύςνο 

7,5% θ.β

βηνινγηθή ιάζπε

5-10% θ.β
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6. Αμηνπνίεζε γηα ηε βειηίσζε εδαθώλ

Η έξεπλα γηα ηελ ρξήζε ησλ ΚΒ σο βειηησηηθνύ κέζνπ πεξηιακβάλεη ηελ αλάκεημε

θαηαινίπσλ βσμίηε κε ειιεληθά εδάθε πνπ παξνπζηάδνπλ ηα παξαθάησ

ραξαθηεξηζηηθά:

 Υακειό pH

 Απνπζία ρξήζηκσλ ζπζηαηηθώλ όπσο Ca , Mg , Κ (ππνβαζκηζκέλα εδάθε)

 Αιαηνύρα εδάθε

ΑΛΟΥΜΙΝΙΟΝ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΟΣ

Σα γεσρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ΚΒ επηηξέπνπλ ηελ ρξήζε ηνπο γηα :

 Βειηίσζε ηεο πνηόηεηαο ησλ εδαθώλ θαη ηδεκάησλ

 Αδξαλνπνίεζε πνιύ όμηλσλ εδαθώλ

 Απνθαηάζηαζε εδαθώλ πνηθίιεο ζύζηαζεο 

– Ππξηηηθώλ 

– Πινύζησλ ζε νξγαληθά

– Αιαηνύρσλ εδαθώλ

Πεξηβάιινληα ηα νπνία κπνξνύλ λα βειηησζνύλ κε ηε ρξήζε ΚΒ είλαη ηα παξαθάησ : 

 Έιε 

 Υώξνη κεηαιιεπηηθήο δξαζηεξηόηεηαο

 Πεδία δίπια ζηνπο απηνθηλεηόδξνκνπο

 Αζηαζή – παξάθηηα πεδία



A

B

B

A

ÁÐÏ ÓÐÁÓÌ Á Ï ÑÉÆÏ Í ÔÉÏ ÃÑÁÖÉÁÓ - ÈÅÓÅÉÓ ÔÏ Ì ÙÍ

ÊËÉÌ ÁÊÁ:1: 2500
ύκθσλα κε γεσηερληθή 

κειέηε , ε πιήξσζε 

παιαηώλ κεηαιιείσλ κε 

ΚΒ κπνξεί λα επηηεπρζεί  

κε βάζε ηα παξαθάησ: 

 Σνπνζέηεζε ΚΒ ζε 

ζηξώζεηο ησλ 25-30cm

 Διεγρόκελε 

ζπκπύθλσζε ησλ ΚΒ

 Κάιπςε κε ζηείξα

 Φπηνθάιπςε

7. Αμηνπνίεζε ζηελ απνθαηάζηαζε παιηώλ 

κεηαιιείσλ
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7. Αξιοποίηζη ζηην αποκαηάζηαζη μεηαλλείων

ΑΛΟΥΜΙΝΙΟΝ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΟΣ

Μεηαιιείν πεξηνρήο Κιεηζνύξαο



ΦΙΛΣΡΟΠΡΔΑ ΓΙΗΘΗΗ ΚΑΣΑΛΟΙΠΩΝ ΒΩΞΙΣΗ (ΚΒ)

ΑΛΟΥΜΙΝΙΟΝ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΟΣ



ΦΙΛΣΡΟΠΡΔΑ ΓΙΗΘΗΗ ΚΑΣΑΛΟΙΠΩΝ ΒΩΞΙΣΗ (ΚΒ)
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Με ζηόρν ηελ πξνώζεζε ησλ παξαπάλσ εθαξκνγώλ :

 Σν έηνο 2006 εγθαηαζηάζεθε ζηελ ΑηΔ , ην πξώην θίιηξν πςειήο

πίεζεο (θηιηξόπξεζζα) κε ην νπνίν δηεζνύληαη ηα ΚΒ θαη

παξαιακβάλνληαη σο ζηεξεό πξντόλ κε πνζνζηό πγξαζίαο ~ 26%.

 Σν θίιηξν απηό κε δηεζεηηθή επηθάλεηα 750 m2 είλαη ην

κεγαιύηεξν ηνπ είδνπο ζηε βηνκεραλία θαη έρεη ηε δπλακηθόηεηα

δηήζεζεο πεξίπνπ ηεο κηζήο πνζόηεηαο ησλ ΚΒ.

 ηα ηέιε ηνπ 2008 εγθαηαζηάζεθε θαη 2ε θηιηξόπξεζζα κε ηα 

ίδηα ραξαθηεξηζηηθά.


